Application of turbidimeter for measurement of suspended solids in activated sludge wastewater treatement plant by อรณิชา, ศรีจันทร์
อรณิชา  ศรีจนัทร์ : การประยกุตใ์ชเ้ครืองวดัความขุ่นในการตรวจวดัปริมารสารแขวนลอย
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การประยกุตใ์ชเ้ครืองวดัความขุ่นทีอาศยัวธีิเนเฟโลเมตริก ซึ งเป็นวิธีตรวจวดัทีสะดวก รวดเร็ว และ
ประหยดั แทนการหาค่าปริมาณเอม็แอลเอสเอสของระบบบาํบดัเสียแบบตะกอนเร่ง  
การวิจยันี!ไดอ้อกแบบชุดการทดลองออกเป็น 3 ชุดดว้ยกนั ไดแ้ก่ (1) การทดลองศึกษา
เวลาทีเหมาะสมในการอ่านวดัค่าความขุ่น (2) การทดลองศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าปริมาณ
สารแขวนลอยและค่าความขุ่น และ (3) การทดลองศึกษาอิทธิพลของสีทีมีผลต่อการวดัค่าความขุ่น  
ในการวิเคราะห์ผลการทดลองได้ใช้วิธีการทางสถิติแบบสหสัมพนัธ์ในการสร้างความสัมพนัธ์
ระหว่างปริมาณสารแขวนลอยและค่าความขุ่น โดยพฒันาแบบจาํลองด้วยวิธีการวิเคราะห์
ความถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (LR) วิธีโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ (ANN) และวิธีฟัซซีลอจิค 
(FL) มาเปรียบเทียบการทาํนายค่าปริมาณสารแขวนลอยในแต่ละแห่ง ผลการศึกษาพบว่า
แบบจาํลองทั!งสามสามารถทาํนายค่าปริมาณสารแขวนลอยได้โดยไม่มีความแตกต่างกนัที
ระดบันยัสาํคญั 0.05  แบบจาํลองทีดีทีสุดในการทาํนายค่าปริมาณสารแขวนลอยของสมการถดถอยเชิง
เส้นอยา่งง่ายมีค่า MAPE อยู่ในช่วง 6.075-136.153 ส่วนแบบจาํลองโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์อยู่
ในช่วง 12.860-258.062 และแบบจําลองฟัซซีลอจิคมีค ่าอยูใ่นช่วง 9.988-75.236 ตามลําดับ 
กระบวนการพฒันาแบบจาํลองทั!งสามชนิดและการวิเคราะห์จากการศึกษานี!สามารถนาํไปประยุกตใ์ช้
เครืองวดัความขุ่นสาํหรับตรวจวดัค่าปริมาณจุลินทรีย ์ซึ งทาํใหก้ารตรวจวเิคราะห์ปริมาณสารแขวนลอย
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 Activated sludge biological wastewater treatment plant is widely used due to 
its high efficiency and capability in terms of biomass control in aeration tank for the 
operational improvement and maintenance of the plant. This research is an attempt 
to seek for an approach to apply nephelometric light scatter turbidimeter, which is 
convenient and inexpensive method, to determine the biomass amount (MLSS) in 
the activated sludge system (AS).  
 The experiments was divided into three parts which were (1) the study of 
proper turbidimeter reading time for measurement, (2) the study of SS and turbidity 
correlation, and (3) the study of affecting factors on turbidity measurement. Simple 
Linear Regression (LR), Artificial Neural Network (ANN), and Fuzzy Logic (FL), 
were used as the regression analysis tool to determine the correlation between SS and 
turbidity. Samples were taken from three different AS plants for both the mixed liquor 
in the aeration tank and the treated effluent. The results showed that the correlation 
predicted form all three regression analysis methods was comparable. Mean absolute 
percentage error (MAPE) of the correlation determined for the samples taken were in the 
range of 6.075-136.153 for LR, 12.860-258.062 for ANN, and 9.988-75.236 for FL. 
 ค 
 
This shows that turbidimeter can be applied as a quick and inexpensive approach to 
determine biomass amount in the AS and other systems providing that a correlation 
between SS and turbidity is prepared. The results from this study also showed that 
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